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— Buginki teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya gikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkun oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari Enstitimze iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan ihtisas Grubu lyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar (izerinde géruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektor kuruluslar ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gdsteren kuruluslarin sistemlerini TS EN ISO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Turk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiginda Turk Standardlari Enstitisi’'nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kritere Uygunluk Belgesi (TSEK Markasi Kullanma Hakki)

Kritere Uygunluk Belgesi; Turk Standardlari bulunmayan konularda firmalarin Grinlerinin ilgili uluslararasi
standardlar, benzeri Turk Standardlari, diger ulkelerin milli standardlari, teknik literatir esas alinarak Turk
Standardlari Enstitisu tarafindan kabul edilen Kalite Faktér ve Degerlerine uygunlugunu belirten ve
akdedilen sozlesme ile TSEK Markasi kullanma hakki verilen firma adina dizenlenen ve lizerinde TSEK
Markasi kullanilacak drinlerin ticari Markasi, cinsi, sinifi, tipi ve tirini belirten gegerlilik suresi bir yil olan
belgedir.

DIKKAT!

TS igareti ve yaninda yer alan sayl tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
uUretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Turk Standardlar Enstitisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genig bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On so6z

— Bu standard, 1SO tarafindan kabul edilen 1SO 23599: 2012 standardi esas alinarak, TSE insaat Ihtisas
Grubu'nca hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun 14 Haziran 2012 tarihli toplantisinda Tirk Standardi
olarak kabul edilerek yayimina karar verilmigtir.

— Bu standardda kullanilan bazi kelime ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Bdyle bir patent
hakkinin belirlenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.
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Gorme ozurlu veya az gorenler igin yardimecr mamuller -
Hissedilebilir yurime yuzeyi igaretleri

1 Girig
Bu standardin amaci, gérme 6zurld veya az goren Kisilere yonelik hissedilebilir ylrime yuzeyi isaretleri
(HYYI) icin gerekli sartlarin olusturulmasidir.

Gorme 6zirli veya az goren Kisiler tek baslarina seyahat ettiklerinde farkli durumlarda bir¢cok sorunla veya
tehlikelerle kargi karsiya kalabilirler. Yolunu bulmak i¢in bu yayalar, hissedilebilir yizeyler, akustik ve goérsel
bilgiler gibi dogal veya yapisal ¢evre unsurlarini kullanirlar. Bununla birlikte, ¢evreden edinilen bilgilerin
tamami her zaman guvenilir degildir. Bu nedenle beyaz baston, ayakkabi tabanlari veya kisith géorme yetisi
ile algilanabilen HYYP'ler kullanima sunulmustur.

HYY/'ler, 1965 yilinda Japonya’da kullaniimaya baglanilimigtir. Glinimiizde, HYY/’ler gérme 6ziirli veya az
goren kisilerin yalniz seyahat edebilmelerine yardimci olmak igin diinya genelinde kullaniimaktadir. Su anda
HYYi dokulari ve kurulum yéntemleri (lkeden ilkeye farklilk goéstermektedir. Bu standardla, HYY/'lerin
iklimsel, cografi, kulturel veya diger olasi unsurlar géze alinarak zorunlu olabilecek bazi farkliliklarla yerel
seviyede ve genel olarak uluslararasi dizeyde ortak bir yaklasimla uygulanmasinin saglanmasi
hedeflenmistir.

HYYP'ler basit, mantikl ve tutarli bir diizen cergevesinde tasarlanmali ve uygulanmalidir. Bu sekilde
hissedilebilir yirime ylzeyi isaretleri, gérme 6zUrli veya az goéren Kisilerin sikga ziyaret ettikleri alanlarin
yani sira, ilk defa ziyaret ettikleri yerlerde de destek almaksizin rahatlikla hareket etmelerini
kolaylastiracaktir.

Halihazirda HYY/i'lerin farkli uygulamalari mevcuttur. Ancak ayakkabi tabani veya beyaz baston ile
hissedilebilir ylzeyler arasindaki farklarin algilanmasi, kisisel farkhliklara bagh olarak degismektedir. Bu
nedenle HYY/'lerin gdérme 6zirlii veya az géren Kisiler tarafindan algilanabilen ve fark edilebilen niteliklerini
tanimlamak Gzere ispatlanmis bilimsel, teknolojik ve deney bulgulari kullaniimistir. Buna ek olarak HYYi’lerin
bilgi iletiminde azami etkiye sahip olmasinin saglanmasi ve goérme o6zlrli veya az goéren Kkisilerin bu
uygulamalari bozuk ve g¢ikintih yizeylerden ayirt edebilmesi igin diz zemin U{zerine uygulanmasi
gerekmektedir.

Ayrica HYY/’lerin gdérme 6ziirli kisiler kadar az gdren kisiler tarafindan da etkin bicimde kullanilabilmesi
saglanmalidir. Dolayisiyla HYYT'lerin az géren kisiler tarafindan da gérsel olarak kolaylikla ayirt edilebilmesi
sarttir. Bu sart, HYYl'lerin yirime yoluna bitisik olan veya yolu cevreleyen yiizey ile zit renklerde
tasarlanmasi yoluyla saglanmaktadir. Gorsel zithk oncelikli olarak, i1s1§in farkl ylizeylerde yansimasindaki
zithkla ve ikincil olarak renk veya renk tonu zithdi ile elde edilmektedir. Belirli gérinurlik saglanmasi igin
fazla pariltinin énlenerek yeterli aydinlatmanin saglanmasi gereklidir ve HYY/'ler ile yirime yoluna bitigik
olan veya yolu gevreleyen yilzey arasinda gorsel zithk saglanmasi bliyik 6nem tagimaktadir.

HYYPlerin gérme &zirli veya az géren kisilerin kullanimi bakimindan etkili olmasi saglanirken, hareket
kisithhdr bulunan kigiler de dahil olmak Uzere bltin yayalarin guvenli ve etkin bicimde Uzerlerinden
gecebilmesini saglamak amaciyla, kullanilan malzemenin seg¢imine veya ylzey yapilarinin tasarimina 6zen
gosterilmelidir.

HYYT'ler, birgok kisi tarafindan kullanilan binalarda, kamu tesislerinde, tren istasyonlarinda, kaldinmlarda ve
benzeri yurime alanlarinda kullanilabilir. Hissedilebilir uyari yuzeyleri; yaya gegitleri, hemzemin bordur
(kaldinm kenari tasi), istasyon platformlari, merdivenler, rampalar, yiriyen merdivenler, yuriyen bantlar,
asansorler gibi alanlarda kullanilabilir. Hissedilebilir kilavuz yizeyler, tek basina veya uyarici yuzeyleri ile
birlikte kullanilarak, bir yerden baska bir yere ylirime gtizergahinin isaretlenmesi amaciyla kullanilabilir.

1 Kapsam

Bu standard, gérme 6zurli veya az géren kigilerin bagimsiz ve guvenli dolasimina yardimci olmasi amaciyla
hissedilebilir yirime yuzeyi isaretleri icin mamul sartlarini ve bu isaretlerin uygulama (montaj) dnerilerini
kapsar.
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Bu standardda, belirli tehlikelere karsi uyarici yiizey ve kilavuz yiizey olmak (izere iki tip HYYI tarif edilmistir.
Her iki tip yuzey kapali mekéanlarda ve agik alanlarda, yol bulma icin yeterli ipucu olmadidi veya 6zel tehlike
durumlarinda yapil ¢gevrede kullanilabilir.

Bazi Ulkelerde, ispatlanmis, teknolojik veya deney bulgularina dayali olarak hazirlanmis ve birgok kullanici
tarafindan hissedilebilen ve ayirt edilebilen, bu standardda verilenlerden farkh HYYIi tasarimlarn da
kullaniimaktadir. Bu farkli HYY@'lerin kullanim vyerleri ulusal mevzuat gergevesinde ulusal standardlar,
uygulama kilavuzlari ve ydnergeler tarafindan belirlenmektedir. Bu standardda verilenler, ulusal standardlar,
yonergeler veya ulusal uygulama kilavuzlarinda verilen gerekli sartlarin ve onerilerin yerini almaz.

2 Terimler ve tarifleri
Bu standardin amaci bakimindan, asagidaki terimler ve tarifleri uygulanir.

2.1 Uyarici yuzey
Yalnizca belirli bir tehlikeye veya bir tehlikeye ve bir karar noktasina dikkat gekmeyi amaglayan HYYi
tasarimi.

Not - Hissedilebilir uyarici ylzeyler; yaya gegitleri, hemzemin kaldirnm kenarlari, istasyon platformlari,
merdivenler, rampalar, yuriyen merdivenler, yiriyen bantlar, asansérler gibi alanlarda kullanilabilir.

2.2 Hemzemin bordir
Esduzey bordur olarak da tanimlanan, bitisigindeki tasit yolu ile ayni hizada bulunan borddr.

Not -  Sekil B.10 ve Sekil B.11’e bakilmalidir.

2.3 CIE Y degeri
Yansitici nesnelerin renkdlgiim sistemi Uzerine 1931 tarihli CIE standardinda ifade edilen Y tristimulus
degeri.

Not 1 - CIE Y degeri, aydinlik yansitim orani degerine esittir.

Not 2 - Y = 0 tamamen siyah (hi¢ 1sik yansitmayan) bir nesnenin yansitma degerini ifade eder. Y = 100 ise
tamamen beyaz (1s1g1 hic emmeyen veya gegirmeyen) bir nesnenin yansitma degerini ifade eder.

2.4 Karar noktasi
HYYl'ler ile tanimlanmis bir hareket glizergahi Gzerindeki dogrultu degisim noktasi veya dogrultularin
kesisme noktasi.

2.5 Ayrik birimler
Yizeye veya déseme yizeyine gomulerek kubbeler, koniler veya désenen uzun gikintilarin her biri.

2.6 HYYi'lerin efektif derinligi
HYYT/'lerin en dis kenarlari arasinda, temel hareket dogrultusunda élgiilen mesafe.

Not -  Sekil 1’e bakilmahdir.

2.7 HYYl'lerin efektif genigligi

HYYT'lerin en dis kenarlari arasinda, temel hareket dogrultusuna dik dogrultuda élgiilen mesafe.

Not -  Sekil 1 ve Sekil 2’ye bakilmalidir.

2.8 Kilavuz yuzey
Bir yiiriiyiis dogrultusunu veya belirli bir noktay: isaret eden HYYi.

Not - Hissedilebilir kilavuz yiizeyler, tek basina veya uyar yizeyleri ile birlikte kullanilarak, bir yerden
baska bir yere yurime rotasinin isaretlenmesi amaciyla kullanilabilir.
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2.9 Tehlike

Bir yurlyus guzergahi dogrultusunda veya bitisiginde bulunan ve yaralanmalara sebebiyet verebilecek
herhangi bir nesne veya alan.

2.10 Aydinlatma
Bir ylizeyde birim alan basina disen 1sik akisinin miktari.

Not 1 - Sl biriminde aydinligin birimi liiks olup kisaca Ix olarak gosterilir.

Not 2 - Detayl bilgi icin Kaynak [6]'ya bakiimalidir.

2.11 Bitunlestirilmig birimler
Temel yizey veya plaka Utzerine, tek bir birim seklinde birlestirilerek désenmis kubbeler, koniler veya uzun
cikintilar.

2.12 Isikhihk
Bir yiizeyden belirli dogrultuda yansitilan veya yayilan 1sik miktari

Not 1 - Sl biriminde parlakligin birimi birim alan basina kandela olup kisaca cd/m? olarak gOsterilir.

Not 2 - Detayl bilgi igin Kaynak [6]'ya bakilmalidir.

2.13 Isikhilik zithgi (kontrasti)
iki yiizeye ait parlakh@in kiyaslanmasi ile elde edilen deger.

2.14 Isik yansima degeri (LRV)

Isik kaynagi ile aydinlatildiginda, bir ylizeyden batin dalga boylarinda ve dogrultularda yansiyan goérulebilir
Isik orani.

Not 1 - LRV, isikhlik yansima faktdru olarak da bilinir.

Not 2 - LRV, 0 ile 100 arasinda bir deger ile ifade edilir. 0 deger tam siyah, 100 ise tam beyaz i¢in kullanilir.

2.15 Yansima
Bir ylzeyin verilen bir dogrultuda 15131 yansitma orani

Not - Detayh bilgi igcin Kaynak [6]'ya bakiimahdir.

2.16 Hissedilebilir yiiriime yiizeyi isaretleri (HYYi)
Goérme 6zurll veya az goren Kisilere bilgi vermek i¢in kullanilan standart ylrime yizeyi.

2.17 Kesik kubbeler veya koniler
Duz tepeli koniler veya kubbeler olarak da tanimlanan uyarici doku tipi.

3 Genel hukumler

3.1 Genel prensipler

Engelsiz hareket gizergahlarinin dizenlenmesi yalnizca tesislerin iyi tasarlanmasi, gorsel ve hissedilebilir
olarak takip edilebilecek kenarlar ve yuzeyler gibi kilavuz niteligindeki halihazir ve dogal unsurlarin
kullaniimasi yoluyla mimkindir. HY Y/ ler tasarim yetersizliklerini telafi etmek igin kullaniimamaldir.

Yapili veya dogal kilavuz yiizeylerinin bulunmadigi yerlerde HYY/'ler kullaniimalidir.

HYY/'ler gérme 6zirli veya az géren kisiler tarafindan kullanilsa da, tasarim veya uygulama safhalarinda
hareket guc¢ligu bulunan kisilerin gereksinimleri de g6z éninde bulundurulmalidir.
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a) Batin HYY/'ler;

- Gorsel zitliklar ve hissedilebilir kabarik profilleri sayesinde ¢evrelerinden veya bitisik bulunduklari
yuzeylerden kolaylikla ayirt edilebilir olmall,

- Kullanim siresi boyunca fark edilebilirliklerini yitirmemeli,

- Sendelemeyi 6nlemek igin 6zel tasarlanmis olmali,

- Kaymaz olmal,

- Mantiksal ve sirali olarak kullaniimal,

- Kullanicilar tarafindan anlamlandirilacak sureklilige sahip olmal,

- Kullanicilar tarafindan yeterince algilanabilmeleri ve durma ve dénme gibi tepkiler uyandirabilmeleri
icin hareket glizergahi yoninde yeterli derinlige sahip olmalidir.

b) Uyarici HYY/'ler;

- Kilavuz HYY/’lerden ayirt edilebilir olmal.
- Erigilebilir gizergahin tam genisligi boyunca ve bir tehlikeye yaklasildiginda hareket istikametine
dik olarak uzanmahdir.

3.2 HYYPlerin fark edilmesi ve ayirt edilmesi

3.2.1 Genel
HYYl'ler, gorsel zithklar ve yiikseltimis hissedilebilir profilleri sayesinde cevrelerinden veya bitisik
bulunduklarn yizeylerden kolayhkla ayirt edilebilir olmalidir. Ayrica birbirlerinden de ayirt edilebilir
olmahdirlar.

3.2.2 Yizey zithgi
HYYT/'ler gérme 6ziirlii veya az géren kisiler tarafindan ayakkabi tabani veya beyaz baston ile rahatlikla ayirt
edilebilir olmalidir.

Uyarici ve kilavuz yuzeyler birlikte kullanildiginda ise, gérme 6zirli veya az géren kisilerin her ikisi arasinda
rahatlikla ayrim yapabilmesi, her ikisini de taniyarak anlamlandirabilmesi saglanmalidir.

HYYT'lerin fark edilebilir ve birbirinden ayirt edilebilir olmasini saglamak igin, bitisikteki yizeylerin diiz olmasi
(girinti ve ¢ikintilar bulunmamasi) gerekmektedir (Madde 4.2’ye bakilmalidir).

3.2.3 Gorsel zithk
HYYTP'ler gérme 6ziirlii kigiler tarafindan gevrelerinden ve bitisiklerindeki yiizeylerden kolaylikla ayirt edilebilir
olmalidir. Gorsel zithk algisi yiksek duzey isiklandirma ile artirilabilir (Madde 4.3 ve Ek A’ya bakilmalidir).

3.2.4 Sendelemenin 6nlenmesine yonelik tasarim

HYYT/'lerde yer alan kesik koni, kubbe veya cikintilarin tepeleri, hareket kisithligi bulunan kisilerin sendeleme
riskini azaltmak ve gerekli givenligi saglamak igin pahlanmis veya yuvarlak kenarli olmalidir.

4  Tavsiyeler ve gereklilikler

4.1 HYYPlerin élgii ve sekilleri igin 6zellikler

4.1.1 Genel

HYYT'ler, hissedilebilir kabarik profilleri ile cevre veya bitigikteki yiizeylerden kolaylikla algilanabilir olmalidir.
Bu asagida belirtilen sekil ve boyutlara uyulmasi ile saglanabilir.

4.1.2 Uyarici yuzeyler

4.1.2.1 Duzenlemeler

Kesik kubbe veya koniler, ana hareket yoniine 45 derece gapraz veya paralel olarak bir kare 1zgarada
dizenlenmelidir (Sekil 1’e bakiimalidir).
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a) Ana hareket yonune paralel b) Ana hareket yonine 45 derece ¢apraz

Aciklama

1: Ana hareket yoni

s: Bitisik kesik kubbe veya konilerin merkezleri arasindaki mesafe
d'": Kesik kubbe veya konilerin (st ¢api

d*: Kesik kubbe veya konilerin st alt alt gapi

h: Kesik kubbe veya konilerin yiksekligi

b: Etkin geniglik

p: Etkin derinlik

Sekil 1 - Kesik kubbe ve konilerin élguleri ve ara mesafeleri

4.1.2.2 Yiikseklik
Kesik kubbe ve konilerin yiksekligi 4 ila 5 mm olmaldir (Sekil 2’ye bakilmaldir).

istisnai olarak (fazlasiyla) piriizsiiz yiizeylere sahip ic mekanlarda, en az 4 mm yiikseklik tercih edilebilir.

Not - Kesik kubbe veya koniler, dokme mozaik, plastik veya kauguk gibi fazlasiyla purtzsiz yizeylerle
cevrelendiginde, fircalanmis beton, tugla veya tas ddsemeler gibi daha purizla yuzeylerle
cevrelendiginden daha kolay ayirt edilebilmektedir. Guvenilir bir algilanma icin gerekenden daha
fazla yukselti verilmesi, tokezlemelere sebep olabilir.

4.1.2.3Gap

Kesik kubbe ve konilerin Ust ylzey ¢apli, Cizelge 1’de goésterildigi gibi 12 mm ila 25 mm ! alt ylzey gap ise
Ust ylzey ¢apindan (10 £ 1) mm fazla olmahdir (Sekil 1’e bakilmalidir).

Not -  Farkli boyutlardaki kesik kubbe ve konilerin tizerine yiiriitiilen sistematik arastirma 2% sonuglarina
gore, gérme dzirli veya az goéren kisilerin ayak tabani ile algilamalari ve ayirt edebilmeleri igin tst
yuzey ¢apinin optimal boyutu 12 mm olarak belirlenmigtir. Deneyimlere gore, toplumun diger gruplari
icin optimal Ust ylzey ¢apinin daha fazla olabilecegi belirtiimektedir.

4.1.2.4 Ara mesafe/bosluk

Ara mesafe, ana hareket yonune paralel veya 45 derece agih olan iki bitisik kesik kubbe veya koni merkezi
arasindaki en kisa mesafeyi ifade etmektedir. Boglugu Cizelge 1'de Ust ¢api ile ilgili olarak gdsterilen araliklar
icinde olmalidir. Ust ylizey gapinin toleransi = 1 olmalidir.

! TSE Notu: Bu deger Ulkemizde (15 - 18) mm olarak uygulanmaktadir.
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Cizelge 1 - Ust yiizey caplari ve kesik kubbe veya konilerin buna karsilik gelen ara mesafeleri

Kesik kubbe ve konilerin st ylzey ¢apl Ara mesafe
(mm) (mm)
12 42 - 61
15 45 - 63
18 48 - 65
20 50 - 68
25 55-70

4.1.3 Kilavuz ¢ikintilar

4.1.3.1 Duzenlemeler

Kilavuz c¢ikintilar, birbirine paralel trapez kesitli boyuna ¢ikintilar (Sekil A.5’e bakilmalidir) veya sinizoidal
sekilli gikintilar bigciminde imal edilmis olmalidir.

Not -  Trapez kesitli boyuna g¢ikintili ylzeyler en yaygin kullanilan kilavuz yizeylerdir. Ancak kar yagisinin
yogun oldugu cografi bolgelerde sintzoidal ¢ikintih ytzeyler kullaniimaktadir. Sinlizoidal yuzeyler,
trapez kesitli boyuna ¢ikintilara kiyasla kar birikintilerinden daha az zarar gérmektedir.
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Aciklama
1: Ana hareket yonu

2: Trapez kesitli boyuna ¢ikintilarin arasindaki drenaj boslugu
bi:Trapez kesitli boyuna ¢ikintilarin ist yuzey genisligi
bo:Trapez kesitli boyuna ¢ikintilarin alt yizey genisligi
s: Birbirine komsu trapez kesitli boyuna ¢ikintilarin kutuplar arasindaki mesafe

h: Trapez kesitli boyuna ¢ikintilarin yiksekligi

l1: Trapez kesitli boyuna gikintilarin tst yizey uzunlugu

l2: Trapez kesitli boyuna gikintilarin taban uzunlugu

bs: Etkin genislik

Sekil 2 - Trapez kesitli boyuna ¢ikintilarin élclleri ve ara mesafeleri

> TSE Notu: Bu deger Ulkemizde 15 mm ve 18 mm olarak uygulanmaktadir.
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Aciklama

1: Ana hareket yoni

r: Yuzey kenari ve kenara en yakin eksen arasindaki mesafe (0,5 x s)
s: Bitisik iki sinlizoidal gikintinin eksenleri arasindaki mesafe

h: Sintzoidal ¢ikintinin yiksekligi

I: Sintizoidal ¢ikintilarin Ust yizeyinin uzunlugu

&:40-52mm
b 4-5mm
€:>270 mm

Sekil 3 - Sindzoidal gikintilarin boyutlari ve ara mesafeleri
4.1.3.2 Trapez kesitli boyuna ¢ikintilar igin 6zellikler

4.1.3.2.1 Yukseklik
Trapez kesitli boyuna ¢ikintilarin yiksekligi 4 ile 5 mm arasinda olmalidir (Sekil 2’ye bakilmalidir).

Son derece purlzsiz yuzeyli i¢ mekanlarda en az 4 mm yukseklik tercih edilebilir.

Not - Trapez kesitli boyuna cikintilar dékme mozaik, plastik veya kauguk gibi fazlasiyla puruzsiuz
yuzeylerle cevrelendiginde, fircalanmis beton, tugla veya tas ddsemeler gibi purazla ylzeylerle
cevrelendiginden daha kolay ayirt edilebilmektedir. Guvenilir bir algilanma i¢in gerekenden daha
fazla yukselti veriimesi, tdkezlemelere sebep olabilir.

4.1.3.2.2 Genislik
Trapez kesitli boyuna cikintilarin tepe genisligi, Cizelge 2'de belirtildigi tizere (17 - 30) mm ® arasinda
olmalidir. Taban genisligi ise, tepe genisliginden (10 = 1) mm fazla olmalidir (Sekil 2’ye bakilmahdir).

Not - Trapez kesitli boyuna cikintilarin boyutlari Gzerine yurGtilen sistematik arastirma [32] [33]
sonuglarina gore, gérme Ozirli veya az goren Kisilerin ayak tabani ile algilamalar ve ayirt
edebilmeleri igin st ylzey genisliginin optimal boyutu 17 mm olarak belirlenmistir. Deneyimlere gore,
toplumun diger gruplari i¢in optimal yizey genisliginin daha fazla olabilecegi belirtiimektedir.

® TSE Notu: Ulkemizde (20 - 25) mm olarak uygulanmaktadir.
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4.1.3.2.3 Aramesafe/bosluk

Ara mesafe, birbirine komsu iki yassi basli ¢cubugun merkezi arasindaki boslugu ifade etmektedir. Ara
mesafe, Cizelge 2’de de goriilecegi gibi tepe genislikleri ile orantili olmahdir. Ust yiizey genisliginin tolerans
degeri £ 1 olmalidir.

Cizelge 2 - Trapez kesitli boyuna ¢ikintilarin Gst geniglikleri ve buna kargilik gelen eksen mesafeleri 4

Ust yiizey genigligi (mm) | Ara mesafesi (mm)
17 57-78
20 60 - 80
25 65 - 83
30 70-85

4.1.3.2.4 Uzunluk

Trapez kesitli boyuna g¢ikintilarin st ylizey uzunlugu 270 mm’den fazla olmalidir. Taban uzunlugu ise st
ylzey uzunlugundan (10 = 1) mm fazla olmahdir. Cikintilar arasinda su birikmesi riskinin mevcut oldugu
durumlarda 10 mm ile 30 mm arasinda bir drenaj boslugu birakilimalidir (Sekil 2’ye bakilmahdir).

Not -  Goérme 6zUrll veya az goéren Kisiler icin mimkuan oldugunca gerekli olarak désenmis kilavuz yizeyleri
takip etmek daha kolaydir.

4.1.3.2.5 Sireklilik
Trapez kesitli boyuna gikintilarin uglari arasindaki mesafe 30 mm’den fazla olmamalidir.

4.1.3.3 Sinuzoidal ¢ikintili yuzeyler igin teknik ozellikler

4.1.3.3.1 Cikintilarin yuksekligi
Sinlzoidal ¢ikintili yizeylerdeki tepeler ile gukurlar arasindaki diuzey farki (4 - 5) mm arasinda olmaldir
(Sekil 3’'e bakilmalidir).

Tamamen purlizsuz yizeylere sahip i¢ mekanlarda asgari 4 mm yukseklik tercih edilebilir.

Not -  Sinlzoidal ¢ikintili yizeyler; dékme mozaik, plastik veya kauguk gibi fazlasiyla purizsiz yizeylerle
cevrelendiginde, taraklanmig beton, tudla veya tas dbésemeler gibi pardzid yizeylerle
cevrelendiginden daha kolay ayirt edilebilmektedir. Guvenilir bir algilanma icin gerekenden daha
fazla yukselti verilmesi, tokezlemelere sebep olabilir.

4.1.3.3.2 Gikintilar arasindaki mesafe
Birbirine en yakin iki ¢ikintinin merkezleri arasindaki mesafe 40 mm ile 52 mm arasinda olmahdir (Sekil 3’e
bakilmalidir).

4.1.3.3.3 Sinuzoidal ¢ikintilarin uzunlugu
Sintzoidal ¢ikintilarin uzunlugu en az 270 mm olmalidir. SinGizoidal gikintilar arasinda su birikmesi riskinin
oldugu durumlarda, 10 mm ile 30 mm arasinda bir uzunlukta drenaj boslugu temin edilmelidir.

* TSE Notu: Ulkemizde 20 mm ve 25 mm igin ara mesafe (65 - 75) mm olarak uygulanmaktadir.
8
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4.2 GCevredeki veya bitigik yuzeyler

HYY/P'lerin ayirt edilmesini ve fark edilmesini saglamak igin gevresindeki ve bitigi§indeki yiizeyler piriizsiiz
olmaldir. Birlesme yerlerindeki araliklardan kaginilmali veya en fazla 10 mm geniglikte ve 2 mm derinlikte
olmalidir. Pahlanmis kenarli kaldirim birimleri igin, aralik genisligi kaldirrm birimlerinin Gst yiizey genigliginde
Olgulmelidir (Sekil 4’e bakilmalidir).

Hﬁ‘pb
2\

Aciklama

b: Birlesme noktasinda yer alan boslugun genisligi
: Birlesme noktasinda yer alan boslugun derinligi
<10 mm

:<2mm

T 20T

Sekil 4 - Birlesme noktalarindaki bogluklar

Bitisik veya cevreleyen yuzey alanlarinin % 6'dan fazlasi aralikla kaplandiginda, gerekli hissedilebilir zithgi
saglamak i¢in, HYYI'lerin her iki yaninda, en ez 600 mm genigliginde duz bir ylizey uygulanmalidir.

Ornek: 200 mm x 200 mm’den kii¢iik veya esit kaplama birimleri i¢in bosluk genisligi en fazla 5,5 mm
olmalidir.

4.3 Gorsel zithk

4.3.1 Genel
Gorsel zithdin iki bileseni vardir; 1sikliik zithd1 ve renk farki. Az goéren kisiler i¢in 1sikhlik zithgr énemlidir.
Renk veya ton farki 1gikhlik zithgini tamamlayabilir.

4.3.2 Isikhihk zithg
HYYTl'ler ve gevrelerindeki veya bitisik yiizeyler arasindaki 1sikhlik zitlik degeri, Michelson Contrast bagintisi
kullanildiginda % 30’dan fazla olmahdir.

HYYT'lerin ayri pargalardan olustugu durumlarda i1siklilik zith§1 % 50 veya daha fazla olmaldir.

HYYT'lerin kargilama alanlarinda kullanildiginda isiklilik zithk degeri % 50 veya daha fazla olmaldir.

Daha aydinlik yizeyin yansima degeri (CIE Y degeri) en az 40 puan olmalidir.

HYYTl'ler ve gevrelerindeki veya bitigik yiizeyler arasinda gerekli isiklik zithginin elde edilemedigi hallerde,
uyumlu zithkta ve yeterli uzunluga sahip bir serit kullanilabilir. Zithk seridinin genigligi en az 100 mm
olmalidir.

4.3.3 Isikhihk zithk degerinin hesaplanmasi

Isikhhk zithik degeri, Michelson Contrast (Cy) bagintisi olarak da bilinen asagidaki bagdinti kullanilarak
hesaplanmalidir;

Ly~ L
Cu _hLa) 00

(L4 +Ly)
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Burada;
- Ly daha parlak yiizeyin igiklilik degerini (cd/m? biriminden),
- L, daha az parlakliga sahip yiizeyin isiklilik degerini (cd/m? biriminden) ifade etmektedir.

Isikhihk degeri elde edilemedidi, fakat CIE Y (yansima) degerlerinin elde edildiginde, L, ve L, degerleri yerine
Y, ve Y, degerleri kullanilabilir.

Not - CIE Y degeri LRV ile aynidir.

Parlakligr kiyaslanacak yuzeylerin CIE Y veya LRV degerlerinin bilindigi durumlarda, isiklilik zithginin
tespitinde bu degerler kullanilabilir. Aksi hallerde bir 1sikliik veya yansima o6lgimu gereklidir. Olgim
yontemleriigin A.2’ye bakilmalidir.

4.3.4 En azigikhlik zithginin temini
HYYl'ler ve gevrelerindeki veya bitisik ylzeyler arasinda en az isikhlik zithgr elde edilmeli ve kullanim
sureleri boyunca saglanmalidir. Uygulama esnasinda bozulma ve onarimi degerlendirilmelidir.

4.3.5 Olgiim kosullan
Isikllik ve yansima degerleri sabit ve kontrolli igiklandirma kosullarinda ve mumkinse kuru ve islak
ortamlarda olgiiimelidir. Olgiim prosediri icin EK A.2’ye bakiimahdir.

4.3.6 Renk veya ton farkhihgi
HYYT'lerin algilanabilirligini artirmak amaciyla HYYT'ler ile onlari gevreleyen yiizeyler arasinda renk farkindan
faydalanilabilir.

Kirmizi tonlari ve yesil tonlarin kombinasyonlarindan kaginiimahdir, ¢inkd en yaygin renk koérliga kirmizi-
yesil tipidir.

Not 1 - Gérme kaybi olan/az géren Kisiler ¢odunlukla renk kéruddrler. Buna ragmen, renk algilari ¢ok
azaldiginda dahi 1siklilik algilari yuksek olabilmektedir.

Not 2 - Az goren kisiler ile yiritilen kapsamli bir arastirmada®“®1*9 dikkat gekici ve en fazla géze carpan

rengin ISO 3864-1 standardinda tanimlanan guvenlik sarisi oldugu belirlenmisgtir.

4.3.7 Aydinlatma
HYYl'ler, gérme kaybi bulunan kisilerin gérsel algisini artirmak amaciyla yeterli sekilde aydinlatiimis
olmalidir.

4.4 Malzeme bilgisi
HYY/'ler dayanikli malzemelerden retilmeli, kaymaz olmalidir.

Not - Kaymaz malzemelere iliskin ulusal standartlariniza basvurunuz.
4.5 Uygulama

4.5.1 Genel
Bu alt maddede HYY/’lerin uygulamasi hakkinda teknik agiklamalar ve temel ilkeler agiklanmaktadir. Bazi
uygulama érnekleri Ek B’de sunulmustur.

HYYl'lerin uygulamasina dair ulusal gereklilikler belirlenirken, mevcut ulusal kosullar, yapili gevre
ulasilabilirligi icin 6nem arz eden tasarim gereksinimleri ve ulusal standartlar, yonetmelikler veya yerel
mevzuat kapsaminda sunulan yonergeler dikkate alinmalidir.

Daha fazla glvenligin saglanmasi igin, bu Uluslararasi Standardda HYYi’lerin uygulamasina iligkin olarak
ifade edilen gerekli en az derinlik ve geniglik &lguleri artirilabilir. CUnkl derinlik ve genislik o6lclleri
artinlldiginda, algilanma olasiligi da artmaktadir.

HYYTl'ler cevre ylizeyler ile birlikte uygulandiginda HYYT’lerin tabani gevre yiizeylerin tabani ile esit seviyede
olmalidir. HYY/’lerin énceden var olan yiizeylerin {zerine ek bir yiizey olarak uygulandigi durumlarda ise
taban ylzeyinin, ¢cevre ylzeyden veya taban ylzeyinden yiksekligi 3 mm’yi asmamali, bu sekilde yayalarin
bu ylizeylere takilarak sendelemesi 6nlenmelidir.

10
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HYYT'ler yapistirici malzeme ile yere sabitlenerek késelerinin kalkmasi énlenmelidir.
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Aciklama

1: Zemin yiizeyi ile ayni seviyeye getirilmis HYYi elemanlarinin taban plakasi
h: Taban plaka yiksekligi

#:<3mm

Sekil 5 - Zemin yiizeyi ile ayni seviyeye getirilmis HYYI yiizeyinin taban plakasi ve yiiksekligi

4.5.2 HYYP’lerin uygulamasina iligskin temel ilkeler

Yeni c¢evrelere uyum saglamayl kolaylastirma veya givenligi artirma amach bir sistem olarak
kullanildiklarinda, uyarici ve ydnlendirici yuzeyler mantikli ve birbirini tamamlayacak bigimde, baslangi¢ ve
bitis noktalari belirgin uygulanmali, kesisme veya karar noktalari ile tehlikeler isaretlenmelidir.

Bir HYYI sisteminin baslangi¢ noktasi net bir sekilde isaretlenmeli ve yapili ve dogal ¢cevre unsurlarindan
kolaylikla ayirt edilebilir olmahdir.

HYYl'ler tehlikeleri veya belirli noktalari isaretlemek amaciyla birbirinden bagimsiz yiizeyler olarak da
kullanilabilir.

4.5.3 Uyarici yilizeylerin uygulanmasina iligkin temel ilkeler
Uyarici yuzeylerin etkin derinligi ve genigligi en az 560 mm ® olmalidir.

Bir uyarici yuzey, tehlike isaretleme amaciyla kullanildiginda en az 560 mm etkin derinlige sahip olmalidir.
Ozellikle tehlike unsurlarinin dogrudan hareket istikameti Gzerinde bulundugu hallerde, daha fazla guvenlik
saglamak amaciyla daha fazla derinlige ihtiyag duyulabilir.

Bir uyarici yuzey, tehlike isaretleme amaciyla kullanildigi zaman s6z konusu tehlike unsurunun genisligi
boyunca - tehlikenin gelebilecegi her iki yonden - uzanmali, en az 300 mm geride kurulmus olmahdir.

Tehlike unsurundan 6nce herhangi bir engel kullanilmamasi durumunda ise, daha uzun durma mesafesi ve
daha yuksek algilanirlik saglanmasi amaciyla derinligin gok daha fazla olmasi gerekmektedir.

Not - Tehlike unsurlarinin tanimi duruma goére ve llkeden Ulkeye degismektedir.

4.5.4 Kilavuz yuzeylerin uygulamasina iligkin temel ilkeler

Kilavuz yizeyler bir yirtyls guzergahini belirlemek icin kullanildiginda, en az 250 mm ® etkin genislige sahip
olmalidir.

Kilavuz HYY/’lerin belirli bir agidan yaklagmakta olan kisiler tarafindan algilanmasi arzu ediliyorsa, etkin
genisligin en az 550 mm olmasi gerekmektedir.

Kilavuz yizeyin her iki yaninda en az 600 mm’lik bir engelsiz ylizey bulunmasi gerekmektedir.

Not - Tekerlekli sandalye kullanicilari icin 600 mm'’lik bir hareket alani yeterli degildir. Tekerlekli sandalye
kullanicilarina yénelik dizenlemeler igin dlguler ISO 21542 standardinda sunulmustur.

®> TSE Notu: Qlkemizde 560 mm olarak uygulanmaktadir.
® TSE Notu: Ulkemizde 400 mm olarak uygulanmaktadir.

11



ICS 11.180.30 TURK STANDARDI TS ISO 23599/Haziran 2012

Ek A (Bilgi
igin)

Isikhilik zithgi

A.1 lIsikhhk zithginin hesaplanmasinda kullanilan baginti

Dinya genelinde isiklihk zithginin hesaplanmasinda farkh bagintilar kullaniimaktadir. Bu standardda,
Michelson bagintisi ile hesaplanan en az zithk degerleri veriimektedir. Diger bagdintilar kullanilacaksa, bu
standartta ongoérulen alg/lanan gérsel zitligr elde edebilmek igin en az zithk degerleri belirlenmelidir. Cizelge
A.1’de bazi bagintilar i¢in karsilastirilabilir en az zithik degerleri sunulmaktadir.

Cizelge A.1 - Karsilastirilabilir en az degerler

Michelson Weber LRV Sapolinski
M\dgg (‘['1;712)%100 LRV‘I _LRV2 125 (Y1 _YP_ ]
(L1 +Lp) i/ Vi+Y¥,+25 %
% 0 Y =% Y =%
1= g = 7= =0 =70 =7
LRV1=40 | LRV=50 LRV1=60 | Y1=% 40 50 60
En az
zithk 30 46 18 23 28 27 28 30
degeri
Ayri
birimler 40 57 23 29 34 35 37 39
icin en az
deger
Tehlikeler
icin en az 50 67 27 33 40 43 45 48
deger

Cizelge A.1'de L, bir ylizeyin olcilen isiklihk degerini, Y ise 1siklilik yansima degerini ifade etmektedir. L
degerinin kullanildigi bagintilarda, yerine Y degeri de kullanilabilir. Sapolinski bagintisinda gerekli en az
1siklilik zith@i, daha parlak yizey olan Y;'in yansimasina baghdir.

Michelson zithginin (Cy) Weber (Cy) zithgina donistiralmesi:

Ty = _2XCm (A1)
W 100 + ¢,
Cwm 1-100 arasinda Michelson zithgini ifade etmektedir.

Michelson zithginin (Cy) Sapolinski (Cs) zithgina dénustartlmesi:

. __ 10xL1xCy (A-2)
S " 8xLy+Cy +100
Cum 1-100 arasinda Michelson zithgini ifade etmektedir.

Not 1 - Bazi ulkelerde gorsel zithigi ifade etmek icin LRV ydntemi kullaniimaktadir. Tavsiye edilen gorsel
zithk degeri HYYI ile etrafindaki yiizeyin CIE Y degerine (LRV; - LRV,) esit LRV farki olarak ifade
edilmektedir. LRV o6lcimu igin kullanilacak cihaz kure tip spektrofotometredir. Genel teknik 6zellikler
Kaynaklar'da [11] agiklanmigtir.

Not 2 - Sapolinski bagintisi Michelson bagintisinin Uzerinde degisiklik yapilmis halidir (Kaynaklar [9]'a
bakilmahdir). Bu baginti, birbirine yakin iki karanlik ylizey igin insan gdzlerine uygun zitlik degerlerini
temin etmek amaciyla olusturulmustur.

12



ICS 11.180.30 TURK STANDARDI TS ISO 23599/Haziran 2012

A.2 Isikhhk zithginin hesaplanmasi igin gerekli parametrelerin 6lgiim yontemleri

A.2.1 Genel

Isikliik zithgr HYYT'lerin parlakh@inin élgiilmesi ve elde edilen degerin, HYY/'nin her iki tarafinda 100 mm
cevresinde yer alan yiizeylerin parlakliginin ile kiyaslanmasi veya HYY/'lerin yansimanin 6lgiiliip cevre veya
bitisik yizeylerin yansima degeri ile kiyaslanmasi yoluyla tespit edilebilir.

Isikhihk veya yansima degerlerinin 6lgim, 6lgim cihazlarinin tiriine gore iki grupta siniflandirilabilir:

a) Temasli tip
b) Temassiz tip

Buatln cihazlar insan gdzunun spektral duyarliligina kalibre edilmeli, CIE fotopik egri degderi V (A)yi
karsilamak Gzere duzeltiimis olmalidir.

Butin HYY/'ler ve bitisik yizeyler 1slak ve kuru olarak 6lgiimelidir. Hissedilebilir veya tek tip olmayan
yuzeylerde o6lgim yapildiginda birden fazla 6lgim yapilarak ortalama deger alinmahdir. Birbirinden ayri
HYYT'ler élgiiliirken ise sadece tek bir HYYi elemani élgiilmeli, bitisik veya cevre yiizeyler dlgime dahil
edilmemelidir.

Olgiim icin kullanilacak cihazlarin kullanim kilavuzlarinin okunmasi, anlasimasi ve bu dogrultuda uygun
Olgum ydnteminin ve usulinun uygulanmasi dnem tasimaktadir.

A.2.2 Temassiz tip cihaz ile élgiim

Belirli bir mesafeden klguk, tanimh bir yizey alaninin isikliik degerini élgmek igin temassiz tip cihazlar
kullanilimaktadir. Bu tip cihazlar genellikle bir tripod (zerine montaj edilir. Olgiimi yapilan yiizey alani,
cihazin 6lgim agisina ve cihazin ylizeye uzakligina gore belirlenir.

Temassiz tip cihazlarin avantajlari su sekildedir;

- HYYi’lerden faydalanan kisilerin tipik algi agilarinda élgiim yapilmasini saglar,

- Genig alanda o6lcim yapabilen cihazlar kullanildiginda, yuzeyinde bozukluk bulunan veya renkli
nesnelerde hatasiz dlgim yapilmasina olanak saglar.

Temassiz tip cihazlarin dezavantajlari su sekildedir;

- Hatasiz 6l¢im igin sabit ortam 15131 bulunmasi gereklidir,

- Isiklihk zithginin tespitinde L biriminden 1siklilik dederi kullanildiginda, zithk karsilastirmasi yapilacak iki
nesne i¢in dlgimun ayni 1sik kosullarinda yapilmasi gerekmektedir.

Not - Temassiztip cihazlarla élgimun ayrintilari Kaynaklar’da [9] aciklanmigtir.

A.2.3 Temasl tip cihazla 6l¢iim

Temasli tip cihazlar dogrudan 6lcimu yapilacak yuzeye yerlestirilir. Cihazin kendisinden ¢ikan 1sik miktari ile
Olgumu yapilan yizeyden yansiyan isik miktarinin kiyaslanmasi yoluyla élgim yapilr. Bir seferde yalnizca
kicuk bir alanda 6lgiim yapildigindan, dzellikle diizensiz yizeylerin dlgimunde birden fazla élgimin yapilip
ortalama 6lcim degerinin alinmasi gerekmektedir.

Batan temash tip cihazlar gin 1siginda (CIE D65) élgcim yapmaktadir. Temash tip cihazlarin ¢cogu diger tip
Isiklandirma ortamlarinda 6lgim yapmak Gzere ayarlanabilmektedir.

Temasl tip cihazin avantajlari su sekildedir;

- Cevresel 1sik kosullarindan bagimsizdir ve bu nedenle birbirinden bagimsiz olarak élgimu yapilan
alanlarin kiyaslanmasina olanak tanir,

- Kullanimi kolaydir.

Temassiz tip cihazin dezavantajlari su sekildedir;
- Ylzeyinde bozukluk bulunan veya renkli cisimlerde guvenilir dlcim elde edilemeyebilir.

Not - Temasl tip cihazlarla élgimun ayrintilar Kaynaklar'da [11] agiklanmistir.

13
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Ek B
(Bilgi igin)

Belirli durumlar igin HYYi uygulama érnekleri

B.1 Genel
Bu ekte, isbu uluslararasi standarda uygun bicimde HYY/lerin belirli durumlarda uygulamasi
aciklanmaktadir.

Her Ulkenin farkh fiziksel, iklimsel veya sosyal kosullarina bagh olarak, tlkeden ulkeye farkl tasarimlara
rastlamak mimkidndir. Ulusal tasarim standartlar, llke genelinde tutarli ve birbiri ile uyumlu HYYI
sistemlerini desteklemelidir.

Bu ekte, farkl Glkelerde uygulanmakta olan ve ulkelerin kendi yasal mevzuatlari gercevesinde yonetmelik,
standart veya kilavuzlarla kabul edilen gesitli kurulum &érneklerini kapsamaktadir. Ulke Ornekleri digindaki
diger tasarimlar, isbu standartta belirtilen teknik sartlar ve 6zellikler uyarinca hazirlanmistir.

B.2 Yaya gegitleri
Bir llkenin yaya gegitlerinde kullanilmak (izere kabul ettigi HYYI sistemleri, sz konusu llke genelinde ayni
standartlarda uygulanmalidir.

Yaya gecitlerini isaretleme amaciyla kullanildiginda uyarici yizeyler kaldirrm kenarinin 300 mm gerisine, en
az 560 mm ’ derinlikte ve yaya gecis istikametine dik désenmelidir (Sekil B.1’e bakilmalidir). Tehlike
unsurundan dnce herhangi bir engel kullanilmamasi durumunda ise, daha uzun durma mesafesi ve daha
yuksek algilanirlik saglanmasi amaciyla derinligin daha fazla olmasi gerekmektedir.

Yaya gegitlerinin alaninin isaretlenmesinde kilavuz ylzeyler veya uyarici ylzeyler kullanilabilir. Bir yaya
gecidinde hareket istikametini isaretlemek igin kilavuz ylzeyler kullanilabilir (Sekil B.1’e bakilmalidir).

Yayalara yonelik trafik isiklarinin buton ile kontrol edildigi noktalari veya hissedilebilir yrime sinyallerinin
bulundugu noktalarin veya her ikisinin isaretlenmesinde de HYY/'ler kullaniimalidir.

Yaya gecitlerinde bir yaya ref(juntn isaretlenmesi icin kullanildiginda, reflj alaninda uyarici ylzeyler
kullaniimalidir.

Farkh (lkelerde yaya gegitlerinin isaretlenmesinde farkli HYYI kurulum tasarimlari kullaniimaktadir. Sekil
B.1'de yaya gegitlerinde kullanilacak HYYi kurulumlarinin temel tasarim &zellikleri ve unsurlari
gosterilmektedir. Bu uluslararasi standarda uyumlu diger tasarimlar ise B.2, B.3, B.4, B.5, B.6, B.7, B.8 ve
B.9 sayili sekillerde gosterilmistir.

" TSE Notu: Ulkemizde 800 mm olarak uygulanmaktadir.
14
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Aciklama
1: Uyarici ylzey
2: Hissedilebilir yuzeyli yaya akis yolunun konumu (uyari alaninin etkin genigliginin merkezi ile birlesen, b2)
3: Hissedilebilir ylzeyli yaya akis yolunun konumu (uyari alaninin etkin genisliginin ucu ile birlesen, b2)
4: Kaldirm
5: Kaldirim kenar tasi veya esdizey/hemzemin kaldirim kenari
6: Tasit yolu
7: Yayalar igin trafik lambasi butonu

bl: Kilavuz yizey uygulamasinin etkin genisligi
b2: Uyarici yizey uygulamasinin etkin genigligi
p: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi

Not - Ornekte, bu Uluslararasi Standardda belirtilen ilkeler dogrultusunda bir yaya gegidinde uygulamasi
yapilacak HYYI'lerin temel tasarim 6zellikleri ve unsurlari gésterilmektedir.

Sekil B.1 - Yaya gecidi - Ornek 1

® TSE Notu: Qlkemizde 800 mm olarak uygulanmaktadir.
° TSE Notu: Ulkemizde 300 mm olarak uygulanmaktadir.
% TSE Notu: Ulkemizde 550 mm olarak uygulanmaktadir.
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Aciklama

: Uyarici yizey

: Kilavuz yiizey (yaya akis yolu igin kullaniimigtir)
: Kaldirim

: Tasit yolu

: Kilavuz ylizey

: Kaldinm kenar tasi veya esdizey kaldirim kenari
: Uyarici ylzey uygulamasinin etkin derinligi

bl: Kilavuz ylzey uygulamasinin etkin genisligi

b2: Uyarici ylizey uygulamasinin etkin genisligi

r: Kaldinnm kenar tasi veya esdizey kaldirim kenari ile uyarici yizey arasindaki mesafe
a: 550 mm

b: 560 mm

c: 2 300 mm

d: 2250 mm

T OO0, WNE

Not -  Ornekte, yaya gecidine uzanan kilavuz yizey uygulamalarinin kesisme noktasinin ve bizzat yaya
gecidinin isaretlenmesinde kaldirim kenarinda kilavuz yizeylerle uyarici ylzeyler birlikte kullanimi
gOsterilmektedir.

Sekil B.2 - Yaya gegidi - Ornek 2 **

1 TSE Notu: Ulkemizde bu sekilde bir uygulama bulunmamaktadir.
16
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Aciklama

1: Uyarici yuzey

2: Esdiizey kaldirim kenari

3: Kaldirm

4: Tasit yolu

5: Bordlr rampasi

p: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi

r: Kaldinm kenar tasi veya esdiizey kaldirim kenari ile uyarici ylizey arasindaki mesafe
a: 560 mm

b: 300 mm

Not - Ornekte, hissedilebilir yiizeyler ile désenmis bir yaya akis yolu bulunmayan, esdiizey kaldirim
kenarinin gerisindeki bordir rampali koruma alaninda yer alan uyarici ylizey uygulamasi
gosterilmektedir. Yayalari gegidin herhangi bir noktasina ydnlendirecek bir hissedilebilir yaya akis
yolunun bulunmamasi halinde, gegit alaninin genigliginin boydan boya uyarici ylizey uygulamasi ile
kapsanmasi gerekmektedir.

Sekil B.3 - Yaya gecidi - Ornek 3

2 TSE Notu: Ulkemizde 800 mm olarak uygulanmaktadir
17
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Aciklama

1: Uyarici yluzey

2: Esduzey kaldirim kenari

3: Kaldirm

4: Tasit yolu

p: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi

r: Kaldinm kenar tasi veya esduizey kaldinnm kenari ile uyarici ylizey arasindaki mesafe
a: 1200 mm

Not -  Ornekte, tasit yolunun yaya yolu ile ayni seviyeye yiikseltildigi bir noktada yer alan yaya gegidindeki
uyarici yizey uygulamasi gosterilmektedir. Uyarici ylizey uygulamasi herhangi bir koruma alani
kullanilmadan esduzey kaldirrm kenarinin genigligi boyunca uzanmaktadir. Gérme engelli veya az
goren bir kisi yaya gecidine belirli bir aci ile yaklasip uyarici yuzeylerle denk gelmeden dogrudan
tasit yoluna girebileceginden, uygulamanin bu sekilde uygulanmasi 6nem tagimaktadir.

Sekil B.4 - Yaya gecidi - Ornek 4 **

3 TSE Notu: Ulkemizde bu sekilde bir uygulama bulunmamaktadir.
18
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Aciklama

1: Uyarici yuzey

2: Esdizey kaldirim kenari

3: Kaldirm

4: Tasit yolu

5: Yayalar icin trafik lambasi kontrol butonu

6: Bordlr rampasi

b: Kilavuz ylizey uygulamasinin etkin genisligi
p: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi
a: 800 mm

b: 1 200 mm

Not -  Ornekte, kaldinm kenarinin hemen bitigigine, esdiizey kaldirnm kenari boyunca désenen uyarici
yluzey uygulamasi gosterilmektedir. Uyarici ylzeylerle désenmis bir yaya akis yolu, trafik lambasi

butonuna ve gegis noktasina uzanmaktadir.

Sekil B.5 - Yaya gecidi - Ornek 5

1 TSE Notu: Ulkemizde bu sekilde bir uygulama bulunmamaktadir.
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Aciklama

: Uyarici ylzey

: Kilavuz yizey (yaya akis yolu olarak)

: Bordur rampasi

: Esdiizey kaldirim kenarlari

: Kaldirim kenarlari

: Kaldirim

: Tasityolu

: Yaya ref(ju

: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi
bl: Kilavuz ylizey uygulamasinin etkin genisligi
b2: Bordlr rampalarinin genigligi

a: 560 mm

b: 550 mm

c: 900 - 1000 mm

T O~NOOUTA, WNBE

Not - Ornekte, 50 mm yukseklikteki bir kaldinm kenar taginin hemen gerisine uygulanan uyarici yizey
uygulamasi gdsteriimektedir. 900 mm - 1000 mm arasindaki bir geniglige sahip kaldirrm bordur
rampasi disinda gegis alanini tam geniglik boyunca bu uyarici ylizey uygulamasi ile isaretlenmistir.
Kilavuz ylzey ile désenmis bir yaya akis yolu, bordir rampasindan en uzak uyarici yiizeyin kenarina
uzanmaktadir. Bu yaya akis yolu ayrica trafik lambasi kontrol butonuna da uzanmaktadir.

Sekil B.6 - Yaya gegidi - Ornek 6 *°

> TSE Notu: Ulkemizde bu sekilde bir uygulama bulunmamaktadir.
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Aciklama

1: Uyarici yuzey

2: Yaya kaldirnmi

pl: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi

p2: Kaldirm kenar taslarinin veya esdizey kenarlarin derinlikleri (boyutlar yalnizca bordlrin yeterli
geniglikte olmasi halinde gegerlidir)

p3: Yaya kaldirimin genisligi

a: 800 mm

b: 150 mm

c:>2000 mm

Not -  Ornek, bir kullanici tarafindan ulagilabilir olmasi amaciyla béliimlenmis genis bir yaya refijinin her
iki yanindaki uyarici ylzey uygulamalarini goéstermektedir. Bu 0Ornekte uyarici ylzeyi 800 mm
derinlikte olup, kaldirirm kenar taslarinin hemen gerisine désenmistir. Bu iki uygulama, gérme engelli
yayalara reflije geldikleri ve refljden ¢ikmak Uzere olduklari uyarisini vermektedir. Ayni dizenleme,
bordur rampalari bulunan genis refljlerde de kullanilabilir.

Sekil B.7 - Yaya gecidi - Ornek 7

Aciklama

1: Uyarici yuzey

2: Yaya kaldirimi

pl: Uyarici yuzey uygulamasinin etkin derinligi

p2: Kaldirrm kenar taglarinin veya esdizey kenarlarin derinlikleri (boyutlar yalnizca bordirin yeterli
geniglikte olmasi halinde gecerlidir)

p3: Yaya kaldirnmin genisligi

a: p3-300 mm

b: 150 mm

c: <2000 mm

Not -  Ornekte, ulasilabilir olmasi amaciyla bélimlenmis dar bir yaya refiijiinde (< 2000 mm) yer alan
uyaricl yuzey uygulamasi gosteriimektedir. Bu 6rnek, genis refijlerde uygulanan ikili uyari
yuzeylerine kiyasla daha az bilgilendiricidir. Yine de, gérme engelli yayalara refujde bulunduklarini
bildirerek durmalarini ve guvenli bir sekilde beklemelerini saglar.

Sekil B.8 - Yaya gegidi - Ornek 8
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Aciklama

: Uyarici yizey (yaya akis yolu)

: Kilavuz ylzey

: Kaldirim kenar tasi veya esdizey kaldirim kenari
: Kaldirim

: Tasit yolu

: Kilavuz yizey uygulamasinin etkin genigligi

: Uyarici ylzey uygulamasinin etkin derinligi

: 600 mm

: 900 mm

TCOT O, WNE

Not - Ornekte, gegis alani gibi belirli bir karar noktasini isaretlemek amaciyla kaldinmin tim genisligi
boyunca uygulanan uyarici ylzey gosterilmektedir. Uyarici ylizey yaya gegidinin eni boyunca kenar
doésemelerinin hemen arkasina uygulanmistir. Bu sekilde tasit yolunun eni boyunca yaya ilerleme
yolu isaretlenmistir.

Sekil B.9 - Yaya gecidi - Ornek 9 *®

'® TSE Notu: Ulkemizde bu sekilde bir uygulama bulunmamaktadir.
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B.3 Hemzemin / esdiizey kaldirim kenari
Bir ilkenin hemzemin kaldirim kenarlarinda kullaniimak tizere kabul ettigi HYYi sistemleri, séz konusu (ilke
genelinde ayni standartlarda uygulanmahdir.

Tasit yollari ve kaldirimlar arasindaki hemzemin kaldirirm kenarlarinin isaretlenmesinde kullanilan uyarici
yuzeylerin hemzemin kenarin 300 mm gerisine kurulmasi gerekmektedir.

Hemzemin kaldinm kenarlarina iliskin érnekler Madde 4.5.3'de ifade edilen HYY/’lerin en az etkin derinlik ve
geniglik dlgulerini ve tasit yolundan geride birakilacak koruma alani élgulerini géstermektedir (Sekil B.10 ve
Sekil B.11’e bakiimahdir).

Aciklama
1: Uyarici yuzey alani
2: Hemzemin kaldirim kenari
3: Kaldirm
4: Tasit yolu
p: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi
r: Hemzemin kaldirim kenari ile uyarici ylizey arasindaki mesafe
a: 2560 mm *’
b: = 300 mm *°
Sekil B.10 - Uyarici yizey bulunan bir hemzemin kenar kesiti 6rnegi

Aciklama
1: Uyarici ylizey
2: Kaldirim kenari
3: Kaldirm
4: Tasit yolu
p: Uyarici yizeyin etkin derinligi
r: Kaldirnm kenarindan uyarici ylizeye mesafe
a: =560 mm *°
b: =300 mm *°
Sekil B.11 - Uyarici yizey bulunan kaldirnm rampasi érnegi

" TSE Notu: Ulkemizde 800 mm olarak uygulanmaktadir
% TSE Notu: Ulkemizde 300 mm olarak uygulanmaktadir
Y TSE Notu: Ulkemizde 800 mm olarak uygulanmaktadir
% TSE Notu: Ulkemizde 300 mm olarak uygulanmaktadir
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B.4 Demiryolu platformlan
Bir ulkenin demiryolu platformlarinda kullaniimak (izere kabul ettigi HYYi sistemleri, s6z konusu ke
genelinde ayni standartlarda uygulanmahdir.

Asagida verilen HYY/'lerin demiryolu platformlarinda kullanimina iliskin érnekler 4.5.3'de ifade edilen en az
etkin derinlik él¢ulerini gostermektedir.

Uyarici yluzeyleri demiryolu platformlarinin kenarlarini isaretlemek amaciyla kullanildiginda, platform
kenarina paralel ve yayalar tarafindan erigilebilen platform uzunlugu boyunca uzanmaldir (Sekil B.12’ye
bakilmalidir).

Uyarici yizeylerin ve koruma alaninin toplam derinligi en az 1060 mm olmalhdir.

Not 1 - Ulusal mevzuatlarin gogu, platform kenarindan belirli bir mesafede veya trenlerin hizina goére
degisen bir mesafede uyarici ylizeylerin uygulanmasini gerekli kilmaktadir.

Uyarici ylizeylerin platform Uzerinde kullanildigi hallerde, ylzeyler givenlik nedeniyle, tasimacilik
yetkililerinin belirledigi alanlarla sinirli kalmahdir.

Not 2 - Bu uluslararasi standartta belirtilen kurallar cadde Gzerindeki platformlara da uygulanabilir. Bu ekte
buna iligkin bir 6rnege yer verilmemistir.
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Aciklama

: Uyarici ylzey

: Kilavuz yiizey

: Merdivenler

: Platform kenari

: Demiryolu hatt

: Kilavuz yuzey uygulamasinin etkin genigligi

: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi

rl: Platform kenari ile uyarici ylizey arasindaki ara mesafe
r2: Uyarici yuzeye donuk en Ust veya en alt basamagin kenari ile uyari yuzey arasindaki ara mesafe
r3: Platform kenari ile uyarici ylizey arasindaki ara mesafe
a: 2 560 mm

b: = 250 mm *

: 2500 mm *

: (300 - 500) mm **

: 2500 mm *°

T T UOPRAWNPE

D Q0

Not - Ornekte, gérme engelli veya az géren yolcular platform (izerindeki biitin kamusal alanlara
yonlendiren ve bu yolculara platform kenarina yaklastiklarini bildiren uyari ve kilavuz yizey
uygulamalarina sahip bir demiryolu platform sistemi gosterilimektedir. Uyari ylizeyi platform kenarinin
biraz gerisine kurularak uyarinin alinmasindan sonra durmak icin yeterli alan birakilmis ve ayrica bu
sekilde gorme engelli yolcularin platform kenarindan uzak durmalari saglanmistir. Ancak, dar
platformlarda ¢ok genis bir koruma alaninin birakilmasi mimkin olmayabilir. Uyar alani ile platform
kenari arasinda ¢ok genis bir koruma alani birakiimasi ise, gérme engelli yolcularin platform
kenarina ¢gok yakin olmadiklarini digiinmelerine sebep olabilir.

Sekil B.12 - Koruma alani bulunan demiryolu platformlarinin kenarlarinda uygulanan uyarici yizeylerin ebat
ve yerlesim érnegi

%L TSE Notu: Ulkemizde 600 mm olarak uygulanmaktadir.
22 TSE Notu: Ulkemizde 400 mm olarak uygulanmaktadir.
% TSE Notu: Ulkemizde 500 mm olarak uygulanmaktadir
4 TSE Notu: Ulkemizde 300 mm olarak uygulanmaktadir.
% TSE Notu: Ulkemizde 500 mm olarak uygulanmaktadir
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Aciklama

1: Uyarici yuzey

2: Merdivenler

3: Platform kenari

4: Demiryolu hatt

p: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi

r: Uyarici yizeye dénik en Ust veya en alt basamagin kenari ile uyarici ylzey arasindaki ara mesafe
a: 2 560 mm

b: (300 - 500) mm

Not -  Ornekte, gérme engelli veya az géren yolculari platform Gzerinde uyarmak amaciyla désenen uyarici
yiizeyi uygulamasina sahip bir demiryolu platformu gésteriimektedir. Platform kenari ile HYYi
arasinda bir koruma alani birakilmamistir. Yolcularin uyarici yizey ile karsilasip, tehlike unsurunu
algilayarak geri gekilmeleri éngoérilmustir. Bu tasarim dar platformlar igin uygun olup, yolcularin
platform kenarina ¢ok yaklastiklarindan emin olamayacaklari bir koruma alani bulunmamaktadir.

Sekil B.13 - Koruma alani bulunmayan demiryolu platformlarinin kenarlarinda uygulanan uyarici ylizeylerin
ebat ve yerlesim érnegi *°

% TSE Notu: Ulkemizde bu sekilde bir uygulama bulunmamaktadir.
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B.5 Merdivenler
Bir Ulkenin merdivenlerde kullaniimak (izere kabul ettigi HYYI sistemleri, s6z konusu ilke genelinde ayni
standartlarda uygulanmalidir.

Uyarici yuzeyler merdivenlerin en Ustteki ilk basamagindan énce kullanildiinda, ilk basamak kenarindan
(300 - 500) mm " arasinda bir mesafede uygulanmalidir. HYYi merdivenin en alttaki ilk basamaginda énce
uygulanirsa, basamagin ust ylzey derinliginin 1,5 kati kadar ara mesafe birakiimasi gerekmektedir (Sekil
B.14’e bakilmalidir).

Not - En alttaki basamaktan sonra yer alacak ara mesafe, basamagin Ust yiizeyine yakin bir dlglide olmasi
az goren kigilerce ek bir basamak daha olduguna yorumlanabilir.

Aciklama

1: Uyarici yluzey

2: Ust basamak 6n kenari

3: Alt basamak 6n kenari

4: Basamagin ust yuzeyi

pl: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi

p2: Basamagin Ust ylzey derinligi

rl: En Ustteki basamagin 6n kenari ile uyarici ylizey arasindaki mesafe

r2: en alttaki basamagin dn kenari ile uyarici yizey arasindaki mesafe (1.5 x p2)

a: =560 mm %

b: (300 - 500) mm *°

Not - Bu d6rnek, koruma amagh ara mesafesi bulunan merdivenlerdeki uyarici yluzeyi uygulamalarinin
boyutlarini ve yerlesimlerini géstermektedir.

Sekil B.14 - Koruma alani bulunan merdivenlerde uyarici ylizey uygulamalari

2" TSE Notu: Ulkemizde 300 mm olarak uygulanmaktadir.
8 TSE Notu: Ulkemizde 600 mm olarak uygulanmaktadir.
# TSE Notu: Ulkemizde 300 mm olarak uygulanmaktadir.
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IR

e i

Aciklama

1: Uyarici yluzey

2: Ust basamak 6n kenari

3: Alt basamak 6n kenari

4: Basamagin Ust yuzeyi

pl: Uyarici yuzey uygulamasinin etkin derinligi

p2: Basamagin Ust ylizey derinligi

rl: En Ustteki basamagin 6n kenari ile uyari ylzey arasindaki mesafe

r2: En alttaki basamagin 6n kenari ile uyar ylzey arasindaki mesafe (1,5 x p2)

a: 2560 mm
b: (300 - 500) mm

Not - Bu 6rnek, koruma amagh ara mesafesi bulunan merdivenlerdeki uyarici ylzey uygulamalarinin
boyutlarini ve yerlesimlerini géstermektedir.

Sekil B.15 - Koruma alani bulunan merdivenlerde uyarici ylizey uygulamalari %0

B.6 Rampalar

Bir Ulkenin rampalarda kullanmak (izere kabul ettigi HYYi sistemleri, séz konusu (lke genelinde ayni
standartlarda uygulanmalidir.

Uyarici yuzeyler rampalarin yerini belitme amaciyla kullanildiginda rampanin alt ve Ust baslangici ile uyarici
ylizey arasinda (300 - 500) mm *" arasinda bir bosluk birakilmalidir (Sekil B.16'ya bakilmalidir).

Not - Bazi Ulkelerde rampalarin gérme engelli veya az goren kisiler icin tehlike unsuru olmadig
distnlilmektedir. Bazi Ulkelerde ise, rampalarda HYY/llerin kullanmasi halinde mobilite gugcligu
bulunan kigiler i¢in tehdit teskil edecedi dusinilmektedir.

% TSE Notu: Ulkemizde bu sekilde bir uygulama bulunmamaktadir.
%' TSE Notu: Ulkemizde 300 mm olarak uygulanmaktadir.
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Aciklama

1: Uyarici yizey uygulamasi

p: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi

r: Rampa kenari ile uyarici ylzey arasindaki koruma alani
a: 2560 mm *

b: 300 - 500 mm *

Sekil B.16 - Rampalarda uyarici ylizey uygulamalarinin boyutlari ve yerlesimi

B.7 Yuriayen merdivenler ve yuriyen bant
Bir lkenin yiriiyen merdivenler veya bantlarda kullanmak lzere kabul ettigi HYYI sistemleri, séz konusu
Ulke genelinde ayni standartlarda uygulanmahdir.

Uyarici yuzeyler yiariyen merdivenlerin veya yurliyen bantlarin konumunu isaretlemek amaciyla
kullanildiginda; yuzeyler ile hareketli korkuluklar veya sabit koruma gubuklari arasinda (300 - 500) mm
mesafe bulunmalidir (Sekil B.17 ve Sekil B.18’e bakilmalidir).

*2 TSE Notu: Ulkemizde 600 mm olarak uygulanmaktadir.
* TSE Notu: Ulkemizde 300 mm olarak uygulanmaktadir.
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Aciklama

1: Uyarici ylzey uygulamasi

p: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi

r: Hareketli korkuluk ile uyarici yuzey arasindaki koruma alani
a: 2560 mm *

b: (300 - 500) mm ¥

Sekil B.17 - Yirlyen merdivenlerde uyarici yizey uygulamalarinin boyutlari ve yerlesimi

Aciklama

1: Uyarici ylizey uygulamasi

p: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi

r: Hareketli korkuluk ile uyarici ylizey arasindaki koruma alani
a: 2560 mm *°

b: (300 - 500) mm *’

Sekil B.18 - Yurliyen merdivenlerde uyarici yizey uygulamalarinin boyutlari ve yerlesimi (yandan gériinim)

% TSE Notu: Ulkemizde 600 mm olarak uygulanmaktadir.
% TSE Notu: Ulkemizde 300 mm olarak uygulanmaktadir.
% TSE Notu: Ulkemizde 600 mm olarak uygulanmaktadir.
%" TSE Notu: Ulkemizde 300 mm olarak uygulanmaktadir.
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B.8 Asansorler
Bir Ulkenin asansérlerde kullanmak (izere kabul ettigi HYYi sistemleri, s6z konusu lilke genelinde ayni
standartlarda uygulanmalidir.

Uyarici yizeyler asansorlerin yerini isaretlemek amaciyla kullanildiginda, yizeylerin gérme 6zirli veya az
goren Kisileri asansér kumanda paneline kadar yonlendirebilmesi gerekmektedir (Sekil B.19’a bakiimahdir).
Uyarici yiizeyler ile asansor kumanda paneli arasinda en az 300 mm ** mesafe bulunmalidir.

Aciklama

1: Uyarici ylzey uygulamasi

2: Kilavuz yuzey uygulamasi

p: Uyarici yizey uygulamasinin etkin derinligi
b: Kilavuz yizey uygulamasinin etkin genigligi

: 2560 mm
b: £ 300 mm
c: 2550 mm

Q

Sekil B.19 - Asansoérlerde kullanilan uyarici yliizey uygulamalarinin boyutlari ve yerlesimi

% TSE Notu: Ulkemizde 300 mm olarak uygulanmaktadir
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B.9 Doner kapilar
Bir tlkenin déner kapilarda kullanmak (izere kabul ettigi HYYi sistemleri, s6z konusu llke genelinde ayni
standartlarda uygulanmalidir.

Uyarici yuzeyler déner kapilarin konumunu isaretlemek amaciyla kullanildiginda, yizey ile doner kapi giris
noktasinin ark gizgisi arasinda en az 300 mm *° bos alan bulunmalidir (Sekil B.20’ye bakilmalidir).

Aciklama
: Uyarici ylizey uygulamasi

: Doner kapi

: Korkuluk

: Yurime yolu

: Déner kapi gergevesi

: Uyarici ylzey uygulamasinin etkin derinligi

: Kilavuz ytzey uygulamasinin etkin genigligi

r: Doner kapi %ergevesi ile uyarici yazey arasindaki koruma alani
a: =560 mm *
b: 2 300 mm *

O OO WNPE

1

Sekil B.20 - Déner kapilarda kullanilan uyarici yizey uygulamalarinin boyutlari ve yerlesimi

% TSE Notu: Ulkemizde 300 mm olarak uygulanmaktadir.
“° TSE Notu: Ulkemizde 600 mm olarak uygulanmaktadir
*' TSE Notu: Ulkemizde 300 mm olarak uygulanmaktadir
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